
q0

q1

P:$ | $ | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | $ | R
A:B | # | R
V:B | # | R
T:B | $ | R

q2

P:$ | $ | R
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:B | B | N

P:HALT | HALT | N
I:#    | #    | N
O:B    | B    | N
S:B    | B    | N
A:B    | B    | N
V:B    | B    | N
T:B    | B    | N

q3

q4

P:READ | READ | R
I:#    | #    | N
O:B    | B    | N
S:B    | B    | N
A:B    | B    | N
V:B    | B    | N
T:B    | B    | N

P:WRITE | WRITE | R
I:#     | #     | N
O:B     | B     | N
S:B     | B     | N
A:B     | B     | N
V:B     | B     | N
T:B     | B     | N

q6

P:LOAD | LOAD | N
I:#    | #    | N
O:B    | B    | N
S:B    | B    | N
A:B    | B    | N
V:B    | B    | N
T:B    | B    | N

q7

P:STORE | STORE | R
I:#     | #     | N
O:B     | B     | N
S:B     | B     | N
A:B     | B     | N
V:B     | B     | N
T:B     | B     | N

q8

P:ADD | ADD | R
I:#   | #   | N
O:B   | B   | N
S:B   | B   | N
A:B   | B   | N
V:B   | B   | N
T:B   | B   | N

q9

P:SUB | SUB | R
I:#   | #   | N
O:B   | B   | N
S:B   | B   | N
A:B   | B   | N
V:B   | B   | N
T:B   | B   | N

q11

P:MUL | MUL | R
I:#   | #   | N
O:B   | B   | N
S:B   | B   | N
A:B   | B   | N
V:B   | B   | N
T:B   | B   | N

q10

P:DIV | DIV | N
I:#   | #   | N
O:B   | B   | N
S:B   | B   | N
A:B   | B   | N
V:B   | B   | N
T:B   | B   | N

q13

P:JMP | JMP | R
I:#   | #   | N
O:B   | B   | N
S:B   | B   | N
A:B   | B   | N
V:B   | B   | N
T:B   | B   | N

q12

P:JZ | JZ | R
I:#  | #  | N
O:B  | B  | N
S:B  | B  | N
A:B  | B  | N
V:B  | B  | N
T:B  | B  | N

Simulator input:

P: $instr.oper.#instr.oper#...HALTBBBB
I: #num#num#...#
O: BBBBBBBBBBBBBBBB
S: BBBBBBBBBBBBBBBB
A: BBBBBBBBBBBBBBBB
V: BBBBBBBBBBBBBBBB
T: BBBBBBBBBBBBBBBB

Σ = {READ,WRITE,LOAD,STORE,ADD,SUB,MUL,DIV,JMP,JZ,HALT,$,#,:,=,*,0,1}
Γ = Σ U {B,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21}

q5

P:(1|0)|(1|0)| N
I:#    | #   | N
O:B    | B   | N
S:B    | B   | N
A:B    | B   | N
V:B    | B   | N
T:B    | 3   | R

P:* | * | R
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:B | 4 | R

q14

q14 q5-1

P:= | = | R
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:B | B | N

P:(1|0)| (1|0)| R
I:#    | #    | N
O:B    | (1|0)| R
S:B    | B    | N
A:B    | B    | N
V:B    | B    | N
T:B    | B    | N

q2

P:# | # | R
I:# | # | N
O:B | # | R
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:B | B | N

q5-3
P:#    | #   | N
I:#    | #   | N
O:B    |(1|0)| R
S:B    | B   | N
A:B    | B   | N
V:(1|0)| B   | L
T:B    | B   | N

q5-2

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | B | L
T:B | B | N

q5-4

q15

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | B | L
T:B | 2 | R P:# | # | R

I:# | # | N
O:B | # | R
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | # | R
T:B | B | N

P:(1|0)| (1|0)| N
I:#    | #    | N
O:B    | B    | N
S:B    | B    | N
A:B    | B    | N
V:B    | B    | N
T:B    | 17   | R

q14

q14

P:* | * | R
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:B | 2 | R

q4-1

q15

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | B | L
T:B | 9 | R

q4-2

q16

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | # | R
T:B | B | N

P:#    | #    | N
I:(1|0)| (1|0)| R
O:B    | B    | N
S:B    | B    | N
A:B    | B    | N
V:B    | (1|0)| R
T:B    | B    | N

q10-1

P:DIV | DIV | N
I:#   | #   | N
O:B   | B   | N
S:B   | B   | N
A:B   | 0   | R
V:B   | B   | N
T:B   | B   | N

P:DIV | DIV | R
I:#   | #   | N
O:B   | B   | N
S:B   | B   | N
A:B   | #   | R
V:B   | B   | N
T:B   | B   | N

q10-2

q10-3

P:DIV | DIV | N
I:#   | #   | N
O:B   | B   | N
S:B   | B   | N
A:B   | B   | N
V:#   | #   | L
T:B   | B   | N

P:DIV | DIV | R
I:#   | #   | N
O:B   | B   | N
S:B   | B   | N
A:B   | B   | N
V:0   | 0   | R
T:B   | B   | N

q10-4P:(1|0|=|*)| (1|0|=|*)| R
I:#        | #        | N
O:B        | B        | N
S:B        | B        | N
A:B        | B        | N
V:#        | #        | N
T:B        | B        | N

q18

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | # | R
T:B | 6 | R

q10-5

P:DIV | DIV | R
I:#   | #   | N
O:B   | B   | N
S:B   | B   | N
A:B   | B   | N
V:1   | 1   | R
T:B   | B   | N

q14

P:(1|0)| (1|0)| N
I:#    | #    | N
O:B    | B    | N
S:B    | B    | N
A:B    | B    | N
V:#    | #    | R
T:B    | 15   | R

q14

P:* | *  | R
I:# | #  | N
O:B | B  | N
S:B | B  | N
A:B | B  | N
V:# | #  | R
T:B | 16 | R

q19
P:= | = | R
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | # | R
T:B | 7 | R

q10-6 q10-7

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | L
T:B | B | N

q10-8

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | # | L
T:B | B | N

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:1 | 1 | L
T:B | 1 | R

q10-21
P:(1|0|*|=)| (1|0|*|=)| R
I:#        | #        | N
O:B        | B        | N
S:B        | B        | N
A:B        | B        | N
V:B        | B        | N
T:B        | B        | N

q17

P:# | #  | N
I:# | #  | N
O:B | B  | N
S:B | B  | N
A:B | B  | N
V:B | B  | N
T:B | 18 | R

P:(1|0|*|=)| (1|0|*|=)| L
I:#        | #        | N
O:B        | B        | N
S:B        | B        | N
A:B        | B        | N
V:#        | #        | N
T:B        | B        | N

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | # | N
T:B | # | R

q10-10

q10-11

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | # | L
T:B | B | N

q10-16P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:1 | 1 | R
T:B | 1 | R

P:#      | #      | N
I:#      | #      | N
O:B      | B      | N
S:B      | B      | N
A:B      | B      | N
V:#      | #      | N
T:(1|0|#)| (1|0|#)| L

q10-17P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | # | R
T:$ | $ | R

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | 1 | R
T:1 | 1 | R

q10-18
P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | # | R
T:# | # | R

P:#      | #      | N
I:#      | #      | N
O:B      | B      | N
S:B      | B      | N
A:B      | B      | N
V:B      | B      | N
T:(1|0|#)| (1|0|#)| R

q21

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:B | 2 | R

q10-9

q20

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | # | R
T:B | 6 | R

q18

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:0 | 0 | R
T:B | 7 | R

q10-12

q10-14

q10-13P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | 0 | R
T:# | B | N

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | 1 | R
T:1 | B | L

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | 1 | R
T:1 | B | L

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:# | B | N

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | # | R
T:B | B | L

q10-19

P:#      | # | N
I:#      | # | N
O:B      | B | N
S:B      | B | N
A:B      | B | N
V:B      | B | N
T:(1|0|#)| B | L

q10-20

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | 0 | R
V:B | B | N
T:$ | $ | Rq16

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | # | R
V:B | B | N
T:B | B | N

P:(1|0)| (1|0)| R
I:#    | #    | N
O:B    | B    | N
S:B    | B    | N
A:B    | B    | N
V:B    | B    | N
T:B    | B    | N

q12-1

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | 0 | R
V:B | B | N
T:B | B | N

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | # | R
V:B | B | N
T:B | 8 | R q17

q12-2

q12-3

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | B | L
T:B | B | N

q12-4
P:# | # | L
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:0 | B | N
T:B | B | N

q18

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:1 | B | L
T:B | 3 | R

P:(1|0)| (1|0)| L
I:#    | #    | N
O:B    | B    | N
S:B    | B    | N
A:B    | B    | N
V:B    | B    | N
T:B    | B    | N

q13

P:JZ | JZ | R
I:#  | #  | N
O:B  | B  | N
S:B  | B  | N
A:B  | B  | N
V:B  | B  | N
T:B  | B  | N

q14

P:(1|0)| (1|0)| N
I:#    | #    | N
O:B    | B    | N
S:B    | B    | N
A:B    | B    | N
V:B    | B    | N
T:B    | 13   | R

q14

P:* | *  | R
I:# | #  | N
O:B | B  | N
S:B | B  | N
A:B | B  | N
V:B | B  | N
T:B | 14 | R

q19

P:= | = | R
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:B | 6 | R

q11-1

q11-2

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | B | L
T:B | B | N

q11-3

q11-4P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | 0 | R
V:0 | 0 | R
T:B | B | N

q16P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | # | R
V:B | # | R
T:B | B | N

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:1 | B | L
T:B | 1 | R P:# | # | N

I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:1 | B | L
T:B | 1 | R

q11-9

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | # | R
T:B | B | N

q11-5
P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | 0 | R
V:B | B | N
T:B | B | N

q11-6
P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | # | R
V:B | B | N
T:B | B | L

q11-10

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:$ | $ | R

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | # | R
T:B | B | N

q17

P:# | #  | N
I:# | #  | N
O:B | B  | N
S:B | B  | N
A:B | B  | N
V:B | B  | N
T:1 | 17 | R

q11-7 q11-8
P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | B | L
T:B | B | N

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:0 | B | N
T:B | B | L

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:1 | 1 | R
T:B | B | N

q19
P:(1|0)| (1|0)| N
I:#    | #    | N
O:B    | B    | N
S:B    | B    | N
A:B    | B    | N
V:B    | B    | N
T:B    | 2    | R

q13-1

P:$ | $ | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | L
T:B | B | N

q13-2

P:(1|0|=|*|#|READ|WRITE|LOAD|STORE
|ADD|SUB|MUL|DIV|JMP|JZ|HALT)

| (1|0|=|*|#|READ|WRITE|LOAD|STORE
|ADD|SUB|MUL|DIV|JMP|JZ|HALT)| L

I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:B | B | N

q13-3

P:$ | $ | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | B | L
T:B | B | N q13-4P:($|#)| ($|#)| R

I:#    | #    | N
O:B    | B    | N
S:B    | B    | N
A:B    | B    | N
V:1    | B    | N
T:B    | B    | N

P:(1|0|=|*|READ|WRITE|LOAD|STORE
|ADD|SUB|MUL|DIV|JMP|JZ|HALT)

| (1|0|=|*|READ|WRITE|LOAD|STORE
|ADD|SUB|MUL|DIV|JMP|JZ|HALT)| R

I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:B | B | N

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | L
T:B | B | N

q2

P:($|#)| ($|#)| R
I:#    | #    | N
O:B    | B    | N
S:B    | B    | N
A:B    | B    | N
V:(0|#)| (B|#)| (N|R)
T:B    | B    | N

q9-1

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | 0 | R
V:B | B | N
T:B | B | N

P:# | #  | N
I:# | #  | N
O:B | B  | N
S:B | B  | N
A:B | #  | R
V:B | B  | N
T:B | 12 | R

q17

q9-2

q9-3

P:SUB | SUB | R
I:#   | #   | N
O:B   | B   | N
S:B   | B   | N
A:B   | #   | R
V:B   | B   | N
T:B   | B   | N

P:(1|0|=|*)| (1|0|=|*)| R
I:#        | #        | N
O:B        | B        | N
S:B        | B        | N
A:B        | B        | N
V:B        | B        | N
T:B        | B        | N

q14
P:(1|0)| (1|0)| N
I:#    | #    | N
O:B    | B    | N
S:B    | B    | N
A:B    | B    | N
V:B    | B    | N
T:B    | 11   | R

q14

P:* | *  | R
I:# | #  | N
O:B | B  | N
S:B | B  | N
A:B | B  | N
V:B | B  | N
T:B | 12 | R

q19

P:= | = | R
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:B | 5 | R

P:(1|0|=|*)| (1|0|=|*)| L
I:#        | #        | N
O:B        | B        | N
S:B        | B        | N
A:B        | B        | N
V:B        | B        | N
T:B        | B        | N

P:(1|0|=|*)| (1|0|=|*)| R
I:#        | #        | N
O:B        | B        | N
S:B        | B        | N
A:B        | B        | N
V:B        | B        | N
T:B        | B        | N

q8-1

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | 0 | R
V:B | B | N
T:B | B | N

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | # | R
V:B | B | N
T:B | 9 | Rq17q8-2

q8-3

P:ADD | ADD | R
I:#   | #   | N
O:B   | B   | N
S:B   | B   | N
A:B   | #   | R
V:B   | B   | N
T:B   | B   | N

P:(1|0|=|*)| (1|0|=|*)| L
I:#        | #        | N
O:B        | B        | N
S:B        | B        | N
A:B        | B        | N
V:B        | B        | N
T:B        | B        | N

q14

P:(1|0)| (1|0)| N
I:#    | #    | N
O:B    | B    | N
S:B    | B    | N
A:B    | B    | N
V:B    | B    | N
T:B    | 9    | R

P:* | *  | R
I:# | #  | N
O:B | B  | N
S:B | B  | N
A:B | B  | N
V:B | B  | N
T:B | 10 | R

q19

P:= | = | R
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:B | 4 | R

q6-1

P:LOAD | LOAD | R
I:#    | #    | N
O:B    | B    | N
S:B    | B    | N
A:B    | 0    | R
V:B    | B    | N
T:B    | B    | N

q14

P:(1|0)| (1|0)| N
I:#    | #    | N
O:B    | B    | N
S:B    | B    | N
A:B    | #    | R
V:B    | B    | N
T:B    | 5    | R

P:* | * | R
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | # | R
V:B | B | N
T:B | 6 | R

q19

P:= | = | R
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | # | R
V:B | B | N
T:B | 8 | R

P:(1|0|*)| (1|0|*)| R
I:#      | #      | N
O:B      | B      | N
S:B      | B      | N
A:B      | B      | N
V:B      | B      | N
T:B      | B      | N

q7-1

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | 0 | R
V:B | B | N
T:B | B | N

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | # | R
V:B | B | N
T:B | 6 | R

q17

q7-2

P:(1|0|*)| (1|0|*)| L
I:#      | #      | N
O:B      | B      | N
S:B      | B      | N
A:B      | B      | N
V:B      | B      | N
T:B      | B      | N

P:STORE | STORE | R
I:#     | #     | N
O:B     | B     | N
S:B     | B     | N
A:B     | B     | N
V:B     | B     | N
T:B     | B     | N

q7-3
P:(1|0)| (1|0)| N
I:#    | #    | N
O:B    | B    | N
S:B    | B    | N
A:B    | B    | N
V:B    | B    | N
T:B    | 7    | R

q14

P:* | * | R
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:B | 8 | R

q17 q17-1

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | L
A:B | B | L
V:B | B | N
T:B | B | N

q17-2

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:$ | $ | N
A:# | B | L
V:B | 0 | R
T:B | B | N

P:#    | # | N
I:#    | # | N
O:B    | B | N
S:$    | $ | N
A:(1|0)| B | L
V:B    | B | N
T:B    | B | N

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:$ | $ | R
A:# | # | R
V:B | # | R
T:B | B | N q17-3

P:#        | #        | N
I:#        | #        | N
O:B        | B        | N
S:(1|0|:|#)| (1|0|:|#)| R
A:B        | B        | N
V:B        | B        | N
T:B        | B        | N

P:#      | #      | N
I:#      | #      | N
O:B      | B      | N
S:(1|0|#)| (1|0|#)| L
A:#      | #      | N
V:B      | B      | N
T:B      | B      | N

q17-4

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:: | : | L
A:# | # | L
V:B | B | N
T:B | B | N

P:#    | #    | N
I:#    | #    | N
O:B    | B    | N
S:(1|0)| (1|0)| L
A:(1|0)| (1|0)| L
V:B    | B    | N
T:B    | B    | N

q17-5

P:#            | #            | N
I:#            | #            | N
O:B            | B            | N
S:(1|0|1|0|#|#)| (1|0|1|0|#|#)| (N|N|N|N|R|R)
A:(0|1|#|#|1|0)| (0|1|#|#|1|0)| (N|N|R|R|N|N)
V:B            | B            | N
T:B            | B            | N

P:#        | #        | N
I:#        | #        | N
O:B        | B        | N
S:(1|0|1|0)| (1|0|1|0)| N
A:(1|0|0|1)| (1|0|0|1)| R
V:B        | B        | N
T:B        | B        | N

q17-1

P:#    | #    | N
I:#    | #    | N
O:B    | B    | N
S:(1|0)| (1|0)| N
A:#    | #    | N
V:B    | B    | N
T:B    | B    | N

q17-6

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:# | # | R
A:# | # | N
V:B | B | N
T:B | B | N P:#    | #    | N

I:#    | #    | N
O:B    | B    | N
S:(1|0)| (1|0)| R
A:#    | #    | N
V:B    | B    | N
T:B    | B    | N

q17-7

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:: | : | R
A:# | # | N
V:B | B | N
T:B | B | N

P:#    | #    | N
I:#    | #    | N
O:B    | B    | N
S:(1|0)| (1|0)| R
A:#    | #    | N
V:B    | (1|0)| R
T:B    | B    | N

P:#    | #    | N
I:#    | #    | N
O:B    | B    | N
S:(#|B)| (#|B)| (R|N)
A:#    | #    | N
V:B    | #    | R
T:B    | B    | N

q17-8
P:#    | #    | N
I:#    | #    | N
O:B    | B    | N
S:B    | B    | N
A:(1|0)| (1|0)| R
V:B    | B    | N
T:B    | B    | N

q17-9

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:# | B | L
V:B | B | N
T:B | B | N

P:#    | # | N
I:#    | # | N
O:B    | B | N
S:B    | B | N
A:(1|0)| B | L
V:B    | B | N
T:B    | B | N

q17-10

q17-
10

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:B | B | L

q17-
10

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:# | # | R
V:B | B | N
T:B | B | L

q15

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:2 | 2 | R

q5-2

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | L
T:3 | B | N

q16

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:4 | B | N

q15

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:5 | 3 | R

q7-2

P:# | # | L
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:6 | B | N

q15

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:7 | 4 | R

q12-
2

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | L
T:8 | B | N

q8-2

P:# | # | L
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | 0 | R
V:B | B | N
T:9 | B | N

q15

P:#  | # | N
I:#  | # | N
O:B  | B | N
S:B  | B | N
A:B  | B | N
V:B  | B | N
T:10 | 5 | R

q23

P:#  | # | N
I:#  | # | N
O:B  | B | N
S:B  | B | N
A:B  | B | N
V:B  | B | N
T:11 | B | N

q9-2

P:#  | # | L
I:#  | # | N
O:B  | B | N
S:B  | B | N
A:B  | 0 | R
V:B  | B | N
T:12 | B | N

q15

P:#  | # | N
I:#  | # | N
O:B  | B | N
S:B  | B | N
A:B  | B | N
V:B  | B | N
T:13 | 6 | R

q21

P:#  | # | N
I:#  | # | N
O:B  | B | N
S:B  | B | N
A:B  | B | N
V:B  | B | N
T:14 | 3 | R

q15

P:#  | # | N
I:#  | # | N
O:B  | B | N
S:B  | B | N
A:B  | B | N
V:B  | B | N
T:15 | 7 | R

q11-
1

P:#  | # | N
I:#  | # | N
O:B  | B | N
S:B  | B | N
A:B  | B | N
V:B  | B | L
T:16 | B | N

q11-
7

P:#  | # | N
I:#  | # | N
O:B  | B | N
S:B  | B | N
A:B  | B | N
V:B  | B | L
T:17 | B | N

q10-
2

P:#  | # | L
I:#  | # | N
O:B  | B | N
S:B  | B | N
A:B  | B | N
V:B  | B | L
T:18 | B | N

q15

P:#  | # | N
I:#  | # | N
O:B  | B | N
S:B  | B | N
A:B  | B | N
V:B  | B | N
T:19 | 8 | R

q10-
6

P:#  | # | N
I:#  | # | N
O:B  | B | N
S:B  | B | N
A:B  | B | N
V:B  | B | N
T:20 | B | N

q15

P:#  | # | N
I:#  | # | N
O:B  | B | N
S:B  | B | N
A:B  | B | N
V:B  | B | N
T:21 | 9 | R

q16 q16-1
P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | L
V:B | B | L
T:B | B | N

q16-2
P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | # | R
A:# | B | L
V:# | # | N
T:B | B | N

P:#    | #    | N
I:#    | #    | N
O:B    | B    | N
S:B    | (1|0)| R
A:(1|0)| B    | L
V:#    | #    | N
T:B    | B    | N

q16-3

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | : | R
A:# | # | R
V:# | B | L
T:B | B | N

P:#    | #    | N
I:#    | #    | N
O:B    | B    | N
S:B    | (1|0)| R
A:B    | B    | N
V:(1|0)| B    | L
T:B    | B    | N

q2
P:# | # | R
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | # | R
T:B | B | N

q23 q23-1
P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | L
T:B | B | N

q23-2
P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | B | L
T:B | B | N

q16
P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:0 | B | N
T:B | B | N

q23-3

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:1 | # | L
T:B | B | N

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:1 | 1 | L
T:B | B | N

q23-4 P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | 1 | L
T:B | B | N

q20

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:0 | # | R
T:B | 3 | R

q20

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | # | R
T:B | 2 | R

q21 q21-1
P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | L
T:B | B | N

q21-2
P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | B | L
T:B | B | N

q21-3

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:1 | B | L
T:B | B | N

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:1 | 1 | L
T:B | B | N

q21-4

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | # | L
T:B | B | N P:# | # | N

I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:0 | 0 | L
T:B | B | N

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | # | R
T:B | 5 | R

q20

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:1 | 0 | R
T:B | 4 | R

q20

q21-5q21-
3 P:# | # | N

I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:1 | B | L
T:B | B | N

q21-6

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | B | L
T:B | B | N

q21-7

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:0 | B | L
T:B | B | N

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:0 | B | L
T:B | B | N

q21-8

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:1 | 1 | R
T:B | B | N

q21-9

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | # | R
T:B | B | N

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | 0 | R
T:B | B | N

q21-
12

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:0 | B | N
T:B | B | L

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | # | R
T:B | B | L

q21-10 q21-11
P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | B | L
T:B | B | N

q21-
7

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:0 | B | L
T:B | B | N

q21-12

q10-
10

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | L
T:2 | B | N

q16

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:3 | B | N

q20

P:#      | #      | N
I:#      | #      | N
O:B      | B      | N
S:B      | B      | N
A:B      | B      | N
V:(1|0|#)| (1|0|#)| R
T:B      | B      | N

q20-1

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:B | B | L

q16

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:2 | B | N

q23

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:3 | B | N

q21-
5

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:4 | B | N

q18

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:5 | 5 | R

q21

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:6 | 2 | R

q18-
1

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | L
T:7 | B | N

q18 q20
P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:B | 7 | R

q18-1

q18-2

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | B | L
T:B | B | NP:#    | # | N

I:#    | # | N
O:B    | B | N
S:B    | B | N
A:B    | B | N
V:(1|0)| B | L
T:B    | B | N

q18-3
P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | # | R
T:B | B | L

q2

P:# | # | R
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:3 | B | N

q21-
10P:# | # | N

I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | L
T:5 | B | N

q2

P:# | # | R
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:6 | B | N

q10-
12

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:7 | B | Lq14

P:(1|0)| (1|0)| R
I:#    | #    | N
O:B    | B    | N
S:B    | B    | N
A:B    | (1|0)| R
V:B    | B    | N
T:B    | B    | N

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | # | R
V:B | B | N
T:B | B | L

q14-1

q17

P:# | #  | N
I:# | #  | N
O:B | B  | N
S:B | B  | N
A:B | B  | N
V:B | B  | N
T:2 | 21 | R

q17

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:3 | 3 | R

q17

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:4 | 2 | R

q17

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:5 | 4 | R

q17

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:6 | 5 | R

q16

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:7 | B | N

q17

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:8 | 7 | R

q17

P:# | #  | N
I:# | #  | N
O:B | B  | N
S:B | B  | N
A:B | B  | N
V:B | B  | N
T:9 | 11 | R

q17

P:#  | #  | N
I:#  | #  | N
O:B  | B  | N
S:B  | B  | N
A:B  | B  | N
V:B  | B  | N
T:10 | 10 | R

q17

P:#  | #  | N
I:#  | #  | N
O:B  | B  | N
S:B  | B  | N
A:B  | B  | N
V:B  | B  | N
T:11 | 14 | R

q17

P:#  | #  | N
I:#  | #  | N
O:B  | B  | N
S:B  | B  | N
A:B  | B  | N
V:B  | B  | N
T:12 | 13 | R

q17

P:#  | #  | N
I:#  | #  | N
O:B  | B  | N
S:B  | B  | N
A:B  | B  | N
V:B  | B  | N
T:13 | 16 | R

q17

P:#  | #  | N
I:#  | #  | N
O:B  | B  | N
S:B  | B  | N
A:B  | B  | N
V:B  | B  | N
T:14 | 15 | R

q17

P:#  | #  | N
I:#  | #  | N
O:B  | B  | N
S:B  | B  | N
A:B  | B  | N
V:B  | B  | N
T:15 | 20 | R

q17

P:#  | #  | N
I:#  | #  | N
O:B  | B  | N
S:B  | B  | N
A:B  | B  | N
V:B  | B  | N
T:16 | 19 | R

q4-2

P:#  | # | N
I:#  | # | R
O:B  | B | N
S:B  | B | N
A:B  | B | N
V:B  | B | N
T:17 | B | N

q15 q15-1
P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | L
T:B | B | N

q15-2
P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:# | B | L
T:B | B | N

P:#    | #    | N
I:#    | #    | N
O:B    | B    | N
S:B    | B    | N
A:B    | (1|0)| R
V:(1|0)| B    | L
T:B    | B    | N

q15-3

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | # | R
V:# | # | R
T:B | B | L

q17

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:2 | 3 | R

q17

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:3 | 4 | R

q17

P:# | #  | N
I:# | #  | N
O:B | B  | N
S:B | B  | N
A:B | B  | N
V:B | B  | N
T:5 | 11 | R

q17

P:# | #  | N
I:# | #  | N
O:B | B  | N
S:B | B  | N
A:B | B  | N
V:B | B  | N
T:6 | 14 | R

q17

P:# | #  | N
I:# | #  | N
O:B | B  | N
S:B | B  | N
A:B | B  | N
V:B | B  | N
T:7 | 16 | R

q17

P:# | #  | N
I:# | #  | N
O:B | B  | N
S:B | B  | N
A:B | B  | N
V:B | B  | N
T:8 | 20 | R

q4-2

P:# | # | N
I:# | # | R
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:9 | B | N

q19

P:(1|0)| (1|0)| R
I:#    | #    | N
O:B    | B    | N
S:B    | B    | N
A:B    | B    | N
V:B    | (1|0)| R
T:B    | B    | N

q19-1

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | # | R
T:B | B | L

q13-
1

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:2 | B | N

q23

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:4 | B | N

q21

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:5 | 3 | R

q11-
1

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:6 | B | N

q10-
6

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:7 | B | N

q16

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:8 | B | N

q11-11

P:#      | # | N
I:#      | # | N
O:B      | B | N
S:B      | B | N
A:B      | B | N
V:B      | B | N
T:(#|1|0)| B | L

P:# | # | R
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:$ | $ | R

q2

RAM machine Simulator
USING 7-tape Turing machine

© Copyright 2009, Peter Jakubčo <pjakubco@gmail.com>

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:1 | 1 | R
T:B | 1 | R

q16

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:B | B | N
V:B | B | N
T:4 | B | N

q17-11

P:# | # | N
I:# | # | N
O:B | B | N
S:B | B | N
A:# | # | R
V:B | B | N
T:B | B | N

P:#        | #        | N
I:#        | #        | N
O:B        | B        | N
S:(1|0|:|#)| (1|0|:|#)| R
A:#        | #        | N
V:B        | B        | N
T:B        | B        | N

mailto:<pjakubco@gmail.com>

